Zachrana vrti DC-1 a DC-4 v oblasti Décinské termy

Historie vyuzivani teplé vody v oblasti Dé¢ina mé dlouhou tradici, jeho pocatky spadaji do
19.stoleti, kdy byly vyuzivany ptirozené vyvéry teplé vody, jez na povrch tehdy vystupovaly
puklinami v prachovitych slinovcich. Slinovce tvoii mocny izolator aquiferu s vyrazné
pozitivni vytlatnou trovni (az 500 kPa) tvofeny predevsim piskovci turonského a
cenomanského stari a puklinovymi systémy v nich.

Takzvana ,,Décinska terma“ je z jizni, zapadni a severni strany vymezena tektonickymi
zlomy. Na severu je ohrani¢ena zlomem pod DéCinskym zadmkem, na vychod dosahuje
piinejmensim k BeneSovu nad Ploucnici (jesté dale na vychod nebyla vrtnymi pracemi dosud
prozkoumana), na jih zasahuje do oblasti Téchlovic nad Labem. Zépadni okraj neni zcela
piesné definovan. Podle dobovych zaznamit (pruvaly teplé vody do budovanych garazi)
dosahuje prvni desitky az stovky metrd na levy bieh Labe v oblasti Dé¢ina, smérem k Vilsnici
se rozsifuje, takze taz struktura zasahuje minimalné mezi obce Vilsnice a Bohyné¢. Teplota
vody se v rdmci této struktury vyrazné 1isi na pravém a levém biehu Labe. M¢étenim teploty
pomoci karotdze provadéné ve vrtech od 70. let 20. stoleti po soucasnost bylo pozorovano, ze
ve stejnych hloubkach ve vrtech situovanych na levém biehu (Sirsi oblast Vilsnice) jsou
teploty o cca 8,5°C niZsi nez je tomu v odpovidajicich hloubkéach ve vrtech na biehu pravém.
Dtivod nezname.

Hlavni rozmach vyuzivani zdroje teplé vody zaziva oblast pfedevsim od konce 70.let
dvacatého stoleti (vrty fady DC), ptestoze prvni hluboké vrty v této geologické struktuie
vznikaly jiz od pocatku 20.stoleti (stary vrt ve Vilsnici -1906, pozdé&ji vrt ,,Lokodepo* -1913,
»Alusuisse“-1912). Jiz v té dob¢ se zacinalo projevovat, jak vyznamny vliv na strukturu ma
odbér vody z vrtl. Postupné zanikly ptirozené vyvéry, podle vydatnosti fizeného i
netizené¢ho odbéru vody kolisal tlak v celé struktute.

Staré, nevyhovujici vrty s divokymi-netizenymi pielivy se podatilo postupné v 80. a
90.1letech odborné zlikvidovat —zatamponovat, coz byla Gzasna prace, jez vSak je mimo téma
tohoto prispévku. Soucasti praci byla i karotaz. Likvidace vrti méla okamzity a trvale kladny
dopad na celou strukturu. DoSlo ke zvySeni tlaku na zhlavich ostatnich vrtl v celé oblasti.
Jediny vrt zistdva do dnesnich dnii otevieny, s divokym unikem vody. Jedna se o stary vrt ve
Vilsnici (jizni okraj Dé&Cina), kaZzdou sekundu na povrch vyvéra 22 1 teplé vody, kterd bez
uzitku odtéka do Labe. Na vin€ jsou slozité, dosud nevyieSené majetkové vztahy 1 extrémné
technicky naro¢na prace v totaln¢ zkorodované vystroji.

I navzdory tomuto poslednimu pietrvavajicimu divokému uniku vody ze struktury, zistava
tlak na zhlavich ostatnich vrtl pomérné€ vysoky.

Hloubky vrtli zasahujicich do struktury jsou v fadu prvnich stovek az 545 metra, vrt Sk-1t

v BenesSové nad Plou¢nici ma hloubku 1136 m. Tlak na zhlavi ve vrtech v dé¢inské termé
kolisa podle pozice vrtu, jeho hloubky a podle okamzitého odbéru vody ze struktury mezi cca
300 az 500 kPa. Vydatnosti pietokil po otevieni vrtii patii mezi nejmohutngjsi v Ceské
republice. Jsou v fadu desitek litrii (obecné nizsi vydatnosti ptelivu jsou ve vrtech na levém
biehu v §irsi oblasti Vilsnice), vétSinou vSak kolem prvni stovky litri za sekundu. Rekord byl
zaznamenan na vrtu DC-4, pied jeho vystrojenim byl pteliv az 250 1/s. Teplota vody u Gsti je
déna pomérem vydatnosti pfitokii z riznych hloubek, jezZ maji rozdilné teploty, pozici vrtu (na
levém biehu Labe jsou teploty obecné nizsi) a pochopitelné€ 1 hloubkou vrtu. Karotaz
zaznamenala teplotu pfitokli u dna téch nejhlubsich vrth maximalné 32,6° a 32,9°C. Na
celkovém ptelivu se samoziejme podileji 1 pfitoky z vysSich pater, takze vysledna teplota
prelivu byva niz$i (na pravém biehu je to 26,5-32°C).

V soucasné dobé ve struktuie ,,Décinské termy* existuji vrty: DC-1 —Dé&Cin Aquapark,
DC-2 -Kiesice, DC-3 -Boletice, DC-4- D&Cin Aquapark, DC-5 —Dé&€in jizné od Aquaparku,
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DC-6 —Termo Décin-vychodni okraj mésta, DC-7 —Staré koupalisté pod Décinskym zdmkem,
Sk-1t —BeneSov nad Ploucnici, 2H295 a 2H185- dvojice vrti na louce mezi Vilsnici a Novou
Bohyni (pozorovaci vity CHMU), V-1 -Vilsnice-stary vrt s divokym pietokem v arealu
podniku Justra, SK-12c, SK-12t a Sk-12-s —T&chlovice nad Labem (pozorovaci vity CHMU).
Kromé¢ trojice zhruba sto let starych vt (V-1 Vilsnice, Alusuisse a Lokodepo) jsme
ve vSech uvedenych vrtech provadéli podrobné karotdzni méfeni uz v pribéhu vrtani a
v poslednich letech v mnohych z nich provadime revizni karotazni méteni pro kontroly jejich
technického stavu (vCetné vSech tii starych vrtt V-1, Alusuisse, Lokodepo). V hlubokych
vrtech s mohutnym pietokem je to zajimava a dobrodruzna prace, kterd s sebou piinasi
postupné odhalovani taji této slozité hydrogeologické struktury. Mnoha tato prekvapiva
zjisténi jsou vSak mimo ramec piispévku, tiebaze by si zaslouzila zvlastni pojednani shrnujici
poznatky, které vnaseji novy pohled na oblast dé¢inské termy.

Ptispévek se omezi na informaci o zdchran¢ dvou vrti. Oba vrty se nachazeji v arealu
Aquapark v DéCiné. Jedna se o vrty DC-4 a DC-1.

Vrt DC-1 (hloubka 420 m) pochazi z roku 1979, vrt DC-4 (hloubka 470 m) je z roku
1989. Vlastnikem je Mé&sto DéCin, které se velice aktivné podilelo na zachrané obou vrti a
hradilo technicky, ¢asové a predevsim finan¢né nakladné opravy.

V 1ét¢ 2006 doslo vyvaleni asfaltu na komunikaci za hranici aredlu Aquaparku.
Z trhliny zacala vyvérat voda, vydatnost vyvéru se zvySovala postupné az na cca 30 1/s.
Porovnanim poklesu tlaku na zhlavi vrti v okoli a teploty vyvérajici vody bylo brzy ziejmé,
ze se jednd o vyvér z 25 m vzdaleného vrtu DC-4. Jednalo se o zdvaznou havarii, ktera
ohrozovala celou termalni strukturu. Na zakladé komplexniho revizniho karotazniho méteni
doplnéného televizni prohlidkou, které jsme ve vrtu DC-4 provadéli souvisle cely den, noc az
do odpoledne dne nésledujiciho, se podatilo odhalit pfi¢inu havarie. Havarie nastala kratce po
povodnich. Zhlavi vrtu bylo tehdy extrémné naméahano povodiovou vinou. To bylo
pravdépodobné prapfti¢inou toho, ze doslo v dusledku chvéni vystroje k poruseni jednoho
z cementovych mostil v hloubce 108-128 m a ke vzniku trhliny mezi dvéma paznicemi
v hloubce 204,1 m. Dalsi cementovy most v hloubce 216-239 m zistal funk¢ni, dal plnil svoji
izolaéni funkci. Trhlinou v hloubce 204,1 m voda opoustéla vnitini prostor vrtu, poruseny
cementovy most ji nezastavil, takZe pokraovala nahoru prostorem mezi paZnici a sténou vrtu.
Kdyby prachovité slinovce tvotici pfirozeny izola¢ni strop termalni struktury neobsahovaly
oteviené pukliny, vcelku by se nic nedélo, protoZe horni cementovy most (od Grovné terénu
do 15 m) zGstal neposkozeny. Vrt v§ak v hloubce 71 m protnul jednu ze strm¢ uklonénych
otevienych puklin ve slinovcich, kterd odvadéla vodu mimo vrt. V disledku vysokého tlaku
(az 500 kPa) doslo k destrukei asfaltu a vyronu vody na méstskou komunikaci.

Navrh a vedeni realizace napravnych praci byl svéfen ing.Krejcikovi (SG-Geosan
Nucice s.r.0.). Vlastni prace provadéli pracovnici firmy Diamo s.p. Pomoci kumulativnich
nalozi byly nejprve vytvofeny na tfech mistech do hloubky 72,5 m v ocelové paznici (primér
355 mm) otvory. Do hloubky 128 m je vloZena do vrtu jesté kolona paZnic o priméru 530
mm. Otvory byly vyrazeny v hloubce 72,5 m i do této vngjsi paznice. Uspé&snost perforace
jsme zkontrolovali na zaklad¢ televizni prohlidky. Poté byla do vrtu do hloubky 223,6 m
zapusténa kolona vycentrovanych ocelovych trub o priméru 90/140 mm, na jejichz konci byl
rozevien obturdtor. Tim byl pferuSen proud vody do mezikruzi, voda byla odvadéna potrubim
mimo prostor vrtu, postupné se zastavil 1 vyron vody na méstskou komunikaci. Bylo tak
ovéteno tvrzeni karotdze, Ze cementovy most v hloubce 216-239 m je skute¢né dosud funkéni.

Poté byla provedena na useky cementace mezikruzi mezi potrubim 140 mm a 355 mm.
Ta byla provadéna shora, nikoliv pod tlakem, coz je pokazdé méné spolehlivé nez tlakova
cementace. Tlakova cementace ale v disledku omezené pevnosti obturatoru a obavy o jeho



protrzeni nemohla byt pouzita. Cementace byla realizovana na nékolik tseki, jednotlivé
prstence cementu byly priitbézné kontrolovany karotazi pomoci metod gama gama karotdz a
cement log. Byla kontrolovana stoprocentni ptitomnost cementu vn¢ paznice a kvalita ptilnuti
cementové smesi k paznici. Po kazdé kontrole byl zacementovan dalsi usek, dalsi prstenec.
V okamziku, kdy byl sloupec cementu v mezikruzi mezi obéma paznicemi dostatecn¢ vysoky,
byla zah4jena tlakova cementace zbyvajiciho prostoru, pfedevs§im vsak skrz otvory
v paznicich o praiméru 355 a 530 mm byla pod tlakem protlacovana cementova smés do
zaplastového prostoru vné pivodnich plnych paznic. Cementovou smési byl zaplnén cely
zaplastovy prostor od cementového mostu 216-225,6 m nahoru. Byla provedena zavére¢na
kontrola funkénosti opraveného vrtu na zakladé karotaze (gama gama karotaz a cement log).
Oprava vrtu byla uspésné; karotaz konstatovala, ze vrt je zcela v poradku.

Dvanéct let po oprave, na podzim roku 2018 jsme provedli kontrolu aktudlniho
technického stavu a funkcénosti vrtu DC-4. Dopadla na vytecnou, od opravy z roku 2006
nedoslo k zZadnym meéfitelnym zménam. Vrt po oprave funguje bez problémii.

V roce 2015 jsem byl spolu s RNDr.V.Naklddalem pozvan ing.Bayerem- feditelem
Aquaparku v Dé€iné na prohlidku sportovni haly, v jejiz konstrukci se objevily vyrazné
praskliny. Doporucili jsme provedeni inzenyrskogeologického prizkumu podlozi haly, jehoz
cilem bylo zjistit pficiny sesedani budovy. V ramci vybérového fizeni uspéla spole¢nost
Geotechnika a.s. Soucasti pruizkumu byly ¢tyfi nové vrty v t€sném okoli haly, které zastihly
ficni terasy a v hloubce 13 m byly ukonceny v podloznich slinovcich. Ve vrtech jsme
provadeéli karotazni méfeni. Kromé pomémé ¢ilého proudéni podzemni vody ve stérkopiscich
ficnich teras (nebyla vSak natolik vysoka, aby zptsobila sufozi stérkopiskil) byla ve vrtech
zjisténa anomaln¢ vysoka teplota vody, az 24°C. Protoze pomér mnozstvi vody vtékajici do
bazénll a vody z bazénli vytékajici jasné prokazal, ze k inikiim teplé vody nikde nedochazi,
bylo nutné hledat pficiny této teplotni anomalie jinde. O vrtu DC-4 jsme méli jistotu, Ze po
oprave k inikiim vody mimo vrt také nedochazi. Potencidlnim ,,vinikem* tak ziistaval vrt DC-
1, ktery je rovnéz v arealu Aquaparku. Vrt byl dokoncen v roce 1978 do hloubky 420 m pii
kone¢ném priméru 495 mm a v celé délce vystrojen tvrzenou pieklizkovou vystroji o
praméru 332/300 mm spojovanych antikorovymi spojkami, zajisténymi vruty, obsyp 8x16
mm. Po dokonceni pretok cca 111 I/sec, tlak na uzavieném zhlavi cca 8 bart.

V tomto vrtu provadeli karotazni méfeni omezenym souborem metod pracovnici
firmy Uranovy prizkum Rynoltice v dob¢ jeho vzniku, a to jen omezenym souborem metod,
které se vztahovaly spise k litologické stavbé a detekci vrstev s obsahem uranu. Zadna
kontrola od doby vzniku ve vrtu provddéna nebyla.

Navrhli jsme proto provést ve vrtu DC-1 kontrolni karotdzni méteni pro ovéteni jeho
aktualniho technického stavu. Nas navrh byl zéstupci Mésta DECin pfijat a dne 22.11.2016 se
uskute€nilo ve vrtu DC-1 karotaZni méteni a televizni prohlidka. Bylo zjisténo, Ze prvotnim
problémem byla nevhodna konstrukce vrtu DC-1. PIné ocelové paznice koncily uZ v hloubce
80 m, pfestoze pata souvrstvi prachovct-prachovitych slinovct se nachazi v hloubce 160 m.
Znamena to, ze cely usek 80-160 m nebyl nijak zabezpecen proti priisaklim termalni vody
potencialnimi puklinami v prachovitych slinovcich. Jako celek toto souvrstvi tvori
z hydrogeologického hlediska izolant nad souvrstvim zvodnélych piskovcl. Existuji v ném
v$ak pukliny, kterymi je voda ptirodné drenovana do fi¢nich sedimenti (tento pfedpoklad byl
potvrzen v pribehu nasledujich TV prohlidek uskutecnénych ve vrtu). Existence vrtu
samoziejm¢ muze usnadnit prisaky témito puklinami, mize vést k aktivaci takovych puklin.
To mtize vyustit az k nekontrolovatelnym tniklim vody i desitky metrti daleko od vrtu, jak se
stalo v pfipad€ vrtu DC-4 v roce 2006. Mimo to byla zjiSténa zhavarovana vystroj z tvrzené
pteklizky a byl vyplaven obsyp z mezikruzi mezi touto paznici a st€énou horniny.



O situaci byli podrobné¢ informovani zastupci mesta Décin. Na jednani s ndméstkem
primatora ing. Jifim Andélem CSc. za pfitomnosti odbornikti na danou problematiku a vedeni
Aquaparku byl cely problém podrobné projednan. Protoze Mésto DéCin mélo zdjem zachovat
tento unikatni zdroj teplé vody, bylo rozhodnuto hluboky vrt DC-1 pfednostné opravit.
Nebude-li to technicky mozné — zlikvidovat.

Byla zpracovana ptedprojektova studie (ing.V.Tenenko) ktera shromazdila archivni materialy,
opravila hloubkové udaje, vzhledem k novym terénnim upravam, a zpracovala mozné
varianty pfi¢in kolapsu vrtu a mozné varianty feSeni ( oprava, likvidace, novy vrt).
Vodopravnim tfadem byl konstatovan havarijni stav a vydana Vyzva ke zjednani napravy

s cilem praci vrt zpriichodnit do hloubky cca 163 m (strop artéského kolektoru) a vrt dale
zpruchodnit pro jeho rekonstrukci tak, aby byly ptivodni pfirodni izolanty obnoveny.
Oprava vrtu byla svétena firmé EEPR s.r.o. (ing.P.Spravka), technické prace zabezpecovala
firma SG Geopriizkum Ceské Bud&jovice (M.Kores, vrtmistr J.Svitak). Projektové prace
véetné aktualizaci ve spolupraci s SG Geopriizkum Ceské Budéjovice a technicky dozor
zajistoval ing.V Tenenko. Prace zapocaly v roce 2017. V pribéhu technicky narocnych
napravnych praci jsme byli opakovan¢ zvani na provadéni provoznich karotdznich méteni a
televiznich prohlidek pro kontrolu postupu a uspésnosti téchto praci.

Me¢éteni béhem praci byla provadéna celkem Sestkrat v obdobi 17.8.2017-25.10.2018.

O vysledcich provoznich méteni béhem népravnych praci byly pribézné na pracovnich
schiizkach informovany zacastnéné strany, kde byl zaroven na zaklad¢ vysledkt karotaze
koordinovan dalsi postup praci havarijni komisi vyjmenovanou zadavatelem. Za mésto se
téchto pracovnich setkani ucastnil ing.J.Andél, ndméstek primatora, jehoz podpoie vdécime
za uspéSnou realizaci komplexni opravy vrtu.

Jedna se o artésky vrt se stavajicim tlakem na zhlavi az cca 4,7 atm. Vydatnost pfetoku jsme
na zaklad¢ meéteni prutokometrie vypocitali na 110 l/sec. Méfeni byla technicky naro¢na.
Doslo dokonce k uviznuti drahé karotazni sondy — kavernoméru v jedné z kaveren a k jeji
destrukci pii pokusech o vyprosténi.

Pfed méfenim bylo nutné provést tipravy zhlavi vrtu, aby se méteni vliibec dala realizovat. Na
horni pfirubu byla namontovano Soup¢ a na néj paznice. Vyska paznice byla takova, aby se do
ni vesly 1 nase nejdelsi sondy (2,5 m). Na horni konec paznice bylo namontovéano druhé
Soupé&. Uzavirdnim a oteviranim Soupat jsme docilili omezeni ptetoku, coz bylo pro nékteré
sondy podminkou UspéSného métent.

Piivodni vystroj z tvrzené pieklizky vcetné ocelovych centratorti byla pfevrtana a z vrtu i

s piivodnim filtracnim obsypem odstranéna. Byla pouZita technologie vrtani s pfimym
proplachem, aerliftovym vrtanim, za pouZiti valivych dlat, upravenych jadrovek, Sap a dalSich
ptipravkll vyrabénych dle zastizené situace.

Prvni méfeni televizni kamerou bylo realizované¢ho 17.8.2017- po pievrtani pavodni vlozené
vystroje z tvrzené pieklizky do hloubky 140 m, druhé méteni jsme provadeéli 22.9.2017 po
provedeni tlakové cementace (zna¢ny objem cementové smési k vyplnéni kavernujiciho vrtu o
pivodnim priméru 760 resp 590 mm do hloubky 140 m) a jejim pfevrtani. Vzhledem

k zastiZzenym puklindm, kterymi unikala tlakovéa voda do okolniho horninového prostiedi,
bylo vzdy zapraveno vypoctené mnozstvi cementové smeési (cement SPC 400, pomér cement :
voda byl 1: 0,5, vadha 1,82 — 1,85 kp/l, ptidavano aditivum snizujici viskozitu smési tak, aby
Slo 1épe proinjektovat pukliny, smés pfipravovana v betonarce a dopravovéana k vrtu
autodomichavaci), nasledné byla cementova smés zatlaCena zvySenym tlakem tak, aby doslo
k zainjektovani puklin, zjisténych karotdZznim méfenim. Bylo zajimavé porovnat, k jakému
pokroku doslo cementaci otevienych puklin a vykavernovanych prostorti. Porovnani puklin
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pied cementaci a po ni jasn¢ ukazuje, ze cementova smés pronikla do puklin. Zvlasté nazorny
byl pohled na cementovou smés, jez pronikla do prostorti mezi jednotlivé ulomky horniny,
které vyplnovaly kavernu v hloubce kolem 130 m. V hloubce 136 m novy vrt opousti ptivodni
vrtny stvol. Po druhém méfeni byl cely vrt zaplnén cementovou smési a ponechan ptl roku

v klidu (v zimni obdobi nebylo mozné pii stavajicim pietoku s ohledem na bezpecnost prace
pokracovat) V roce 2018 doslo k pfevrtani zacementovaného vrtu do podloznich piskovcii.
Vrt byl vystrojen ocelovymi paznicemi do hloubky 153 m, celé souvrstvi prachovitych
slinovct je tedy nyni vystrojeno plnou ocelovou paznici se zaplastovou cementaci.

Vrtné prace byly ukonceny v hloubce 305 m.

Pti méteni v 1ét€ 2018 byl pod patou paznice od hloubky 153 m byl sledovan povrch horniny.
Vrt byl pro TV kameru prichodny pouze do hloubky 160,57 m, kde zacina vertikalni puklina,
které se smérem dolt rozsituje, prechazi do kaverny. Z ni vyvéra do vrtu proud vody

z horniny. Ulomky horniny z této kaverny vyénivaly do vnitiniho prostoru vrtu.

Mg¢éteni inklinometrie prokazalo, ze do hloubky 161,77 m nedochdzi k Zadnému
podstatnéjsSimu odklanéni vrtu od vertikaly, coz byla dtlezita informace pied zapusténim
definitivni vystroje.

Poté byl vrt v celé své délce 305 m vystrojen kolonou AC paznic o priméru 165 mm, které
jsou v useku 173-292,5 m perforované. Mezikruzi bylo vyplnéno kacirkem frakce 8x16 mm,
pii uzavieném mezikruzi vrtu, pomoci pro tento ucel vyrobeného zatizeni pro hydraulické
zaplaveni filtracniho obsypu.

Na zavér bylo provedeno revizni karotdzni méteni az do kone¢né hloubky. Byly zjistény
ptitoky do vrtu, jejich pomérné vydatnosti, byla ovéfena piitomnost obsypu, kvalita
zaplastové cementace, byl zjistén prostorovy pribéeh vrtu, byl uptfesnén litologicky profil,
byla zkontrolovéana paznice, paznicové spoje a stav perforacnich stérbin.

V listopadu 2018 byla objednateli pieddna zavére¢na zprava shrnujici vysledky nasich
méteni. Lze konstatovat, Ze po technicky naro¢né, unikatni oprave je vrt DC-1 pln¢ funk¢éni.
Je nutno pfipomenout, Ze plné funkéni zacal byt vrt DC-1 az 39 let po svém vzniku.
Nevhodna konstrukce, kdy byla plnou paznici propazena jen horni polovina souvrstvi
prachovitych slinovcili, znamenala riziko priisaki jiz od zacatku jeho existence. Pti zhrouceni
pevnostné nevyhovujici pieklizkové vystroje doslo k jejimu znepriichodnéni, artéska voda
proudila mezikruzim mezi vystroji a st€nou vrtu, kde nasledné¢ dochézelo k vymyvani stén a
tvorbé nadmérnych kaveren. Nyni jsou plné ocelové paznice zasazeny do hloubky 153 m se
zaplastovou izolaci, jeZ zabranuje prasakiim vody. VSechny pukliny ve slinovcich byly mimo
to zacementovany a proinjektovany jesté predtim, na konci léta 2017, jak bylo patrné¢ 1 z TV
zaznamu. Prisaky tedy v sou¢asnosti nehrozi.

Vysledkem praci na zlikvidovani havarijniho stavu a pievystrojeni vrtu je zajisténi jeho
dlouhodobé stability umoziujici plnohodnotného vyuZiti. Po dokon€ené praci je pretok cca
100 — 110 I/sec, tlak na zhlavi se pohybuje v rozmezi 3,5 — 5 bar — v zavislosti na odbér vody
z okolnich vrtt.

Na piikladu dvou havarii vrtd, jejichZ oprava si vyZzadala nesmirné Usili odborné, technické,
zapojeni $pickovych odborniki a nemalé finan¢ni prostfedky, chceme znovu apelovat na
nutnost prevence. Ano, jedna se o dva priklady extrémné naro¢nych oprav, nicméné
potencialni problémy se tykaji vSech starSich vrtl. Kontrolou jejich technického stavu a
funk¢nosti 1ze obecné piedejit havariim, jejichz zvladnuti byva nejen technicky, ale i finanéné
narocné. Nemusi se pfitom jednat o roztrzenou komunikaci a nové vzniklou vodote¢

z artézkého vrtu (DC-4) ani o praskliny haly sportovniho arealu (DC-1), ale naptiklad o
hydraulické zkraty (pokud povoli zaplastové tésnéni), zhorSenou kvalitu vody, snizenou
vydatnost, pohyby hladin ve studnich v okoli a podobné. Preventivni kontrola vrti ve svém
dasledku miize vyrazné usetfit Cas, nervy i finance.



Vrtné naradi upravené pro tézeni zeleznych centrdtorii vystroje a vysypii z kaveren
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Pretrzena preklizkova vystroj v rozsahlé kaverné — bocni pohled TV kamerou
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Injektazni smesi vyplnéné pukliny v prachovitych slinovcich
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Uzavirani bocniho §0upéte pred zapusténim sondy do vrtu
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Pri méreni jsou sondy spousteny do vrtu pres kolecko privarené na litinovy poklop s drdzkou

o sirce o 0,5 mm Sirsi nez je prumer karotazniho kabelu.

V Praze dne 30.12.2019 Vypracovali: RNDr.Martin Prochazka a Ing.Vaclav Tenenko
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